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Taschenrechner (AWoyage200, TH92, TI89)
Fundamentum Mathematik und Physik oder Formelsammlung DMK

Beachten Sie

¥ LSsen Sie diAufgaben direkt auf diesem Bogen auf der entsprechenden Doppelseite.
¥ Nutzen Sie bei Platzmangel die hintersten leeren Seiten und vermerken Sieé diggs be
entsprechenden Aufgabe.
¥ Lassen Sie rechts 2 cm Rand frei, schreiben Sie NICHT mit Bleistift.
¥ Runden Sie alle Ergebnisse sinnvoll.
¥ Streichen Sie falsche LSsungen deutlich durch.
¥ Die Aufgaben kSnnen in beliebiger Reihenfolge gelSst werden.
¥ Alle Teilaufgaben sind voneinander unabhSngig I3sbar.
¥ Die Punktzahlen der Aufgaben kSnnen Sie der Tabelle entnehmen, verschaffen Sie sich
zunSchst einen tberblick. Total si@ Punkte m3glich.
¥ In der Regel ergeben ca. 60 Punkte eine Sechs, 36 Punkte eine Vier.
¥ Wo nicht anders vermerkt, dYrfen Sie den Taschenrechner beliebig einsetzen, aber:
¥ Der LSsungsweg muss ersichtlich sein !
Viel GIYck!
leer lassen
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1) Kurvendiskussion einer gebrochen rationalen Funktion und FISchenberechnung
12 Punkte

4"(3x #1)

X3

Gegeben ist die Funktiof(x) =

a) Die ersten beiden Ableitungsfunktionean f(x) lauten:
Fx) = #12$(24x#1) ) = 24#(3>S< $2)

X X

Untersuchen Sidie Funktion(ohne den Graphen zu skizziereng geben Sie an...

- Definitionsbereich

- Nullstellen

- Gleichungen der Asymptoten

- Hoch, Tief- und Wendepunkte.

2"(1#6X)
X2

b) Zeigen Sie ohne Taschenrechner, d&sg =
ist.

c) Der Graph der Funktion f und dieAchse schliesseimn 1. Quadranterine nah
rechtsoffeneFISche ein.
i) Erstellen Sie dazu eine aussagekrSftigezgkund schraffieren Sie die
beschriebene FISche.
i) BerechnerSie den beschriebenen FISchenintmitHilfe der Stammfunktion
aus Teilaufgabe b)

d) Bestimmen Sie die IBichung defTangente an f im Punkt %[?).

eine Stammfunktionvonf 2P
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2) Vektorgeometrie
12 Punkte

Gegeben sind die Punkte A(O4|B(2E2[17), C(EL7]15|10),

X -7 5
die Gerade gy |=| 5 |+s'|-5
z| \16 3

sowie dieEbene Emit der KoordinatengleichungiEx + 2y = 0.
a) Die Gerade g und die Gerade durch A @nschneiden sich im Punkt S.
i) Bestimnen Sie die Koordinaten von S.
i) Liegtder Punkt S zwischen den Punkten A und B? BegrYndung!
b) Bestimmen Sie den FISchenititdes Dreiecks ABC.

c) Stellen Sie die Koordinatengleichung dgyene auf, die durch A, B ur@i
aufgespannt wird.

d) tberprYfen Sie, ob sich A und B auf der gleichen Seite der EbgnefiBden.

e) FYrwelchen Wert von k hat die Ebenentit E.: k"x + (3k#1)"y =0 keinen
Schnittpunkt mit der Geraden g?

4P

2P

2P

2P

2P
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3) Wetterprognosen 5
Binomialverteilung, BSume und Wahrscheinlichketen
9 Punkte

In der folgenden Tabelle ist eine-TagesWetterprognose fYr Romanshorn dargestellt.

Mo Di Mi Do Fr
Temperatur 8 |11 C 6 19iC 6 |8iC 7 ]10iC | 8 |12C
Sonnenschein 10% 5% 5% 20% 40%

Sa So Mo Di Mi
Temperatur 8 113jC | 8 |15iC 9 |18 iC 8 117iC | 8 |16iC
Sonnenschein 50% 80% 80% 80% 80%

Die SonnenscheidWahrscheinlichkeiten sind dabei voneinander unabhSngig (d.h. wenn
z.B. am Freitag die Sonne schien, Sndert das nichts an den 50% vom Samstag).

a) Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass die @cemmallen aufeinanderfolgenden 1 P
TagenMittwoch, Donnerstag, fiéitag und Samstag scheint?

b) Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Sonrgeaau einemder ersten 2P
beiden Tage der Prognose (Montag oder Dienstag) scheint? Stelle in einem
beschriftéen Baumdiagramm dar!

c) Wie gross istlie Wahrscheinlichkeit, dass die Sonne an mindestens einem der 1P
beiden Montge scheint?

Am Sonntag stellt sich eine stabile Wetterlagieeiner gleichbleibende
Sonnensche®NVahrscheinlichkeaivon 80% fYr jededarauf folgendeTagein, die
mindestes auchnochden Donnerstag urdknFreitag(die nicht mehrin der 1@®
Tage®PrognosaufgefYhrt singanhalten wird.

d) Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Sonrgeaawier der sechs Tage 1P
(Sonntag bis Fre&ag) scheinen wird?

e) Wie gross istlie Wahrscheinlichkeit, dass die Sonne an mindestens ei@em 2P
sechsTage von Sonntag bis Freitagcht scheint? Berechne natvei
verschiedenen LSsungsansst!

f) Wie lange muss die stabile Wetterlagm Sonntag anochweiteranhalten, dass 2P
die Wahrscheinlichkeit, dass an mindestares Tagerdie Sonne schat, grSsser
als 99.9% ist?
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4) Vektorgeometrie,

12 Punkte
L X -6 1
a) GegebensteineGeradey: = +1t- .
y) \13 -2
i) Berechnen Sie den Winkel von g zd@Achse 2P
i) Schneidet die Geradien Kreismit MittelpunktM(7|9) und Radiug = 137 3P
BegrYnden Sie rechnerisch.
iii) Bestimma SieeineParametergleichunginerGeraderh, die senkrecht zg 1P
stehtund durch deMittelpunkt M(7|9) des Kreises aus Teilaufgabe b) geht.
x| (O 0 -2
b) Gegebersinddie Ebena E:x+y+zD1=0undF: |y|=|0|+u-[0|+Vv-| 1
z) {5 1 -3
1)  Wie weit ist der Nullpunkt von E entfernt? 1P

i) Bestimmen Sie eine Parametergleichung der Schnittgeraden von Eund F. 3 P

iii) Wo schneidet diegPAchse die EbenE ? 2P
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5) Ausbreitung einer Epidemie Analysis

12 Punkte

An der Kantonsschule Romanshorn breitet sich die Krankheit "Minimalitis” nach dem
Abgang des MatuiJahrgangs 2012 aus. Die Krankheit Sussert sich in Symptomen wie
Lernen am letzten Tag vor der PrYfung oder Zufriegiémhit knapp ungenYgenden

Noten. Eine kleine Gruppe von Lernenden beginnt am 13. August 2012, also dem ersten
Schultag nach den Ferien, die Krankheit zu verbreiten (zu diesem Zeitpunkt ist t = 0).

Die Funktion K(t) - 300 gibt dabei die Anzahl der angesteckten Personen der

KSR zum Zeitpunkt t in Tagen ab dem 13. August an.

a) Wie viele Personen sind am 13. August, also zu Beginn der ZShlung "angesteckt"P

b) Berechnen Sie K'(15), geben Sie die Einheit der L3sungszalmdarkiSren Sie in
einem kurzen Satz die Bedeutung dieser LSsungszahl. 2P
c) Berechnen Sidim K(t) und geben Sie die Bedeutung der LSsungszahl an wenn
t—o
Sie wissen, dass die KSR von 600 Lernenden besucht wird. 2P
d) Berechnen Sie mit dem Tasciechner den Zeitpunkt, an dem sich die Epidemie

am schnellsten ausbreitet. (Bzw. zu welchem Zeitpunkt gibt es die meisten
Neuansteckungen?) 2P

e) LSsen Sie ohne den Befelbdse(...)bzw.solve(...) Zu welchem Zeitpunkt sind
erstmals genau 200 Lernende estgckt? 2P

f) Skizzieren Sie mit den obigen Daten den Graphen von K(t) Ybersichtlich und
sauber im relevanten Bereich. 3P
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6) Zwei unabhSngigeAufgaben
15 Punkte

a) Zufallsvariable, bedingte Wahrscheinlichkeit: Total 10 P
Ein prSparierter WYrfekigt in 30% der WYrfe eine Sechs, in nur 10% aller WYrfe
eine Eins. Die anderen Zahlen kommen gleich hSDégWYrfel wird zwei Mal
geworfen. Die Augensumme bezeichnet die Summe der beiden gewYrfelten Zahlen.

b)

)

ii)

Sie werfen den prSparierten WYrfel zwei Mad erzielen die Augensumme 3P
10. Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass im ersten Wurf eine Sechs
gewYrfelt wurde?

Ein Freund bietet Ihnen eine Weitdt dem prSparierten WYrfel ader 4P
WYrfel wird zwei Mal geworfen. Bei der Augensumme 12 gewinnen Sie 20
Franken, bei einer Augensumme Vidhnoch 1(rrankenBei einer

Augensumme von 4 oder weniger verlieren Sie 15 Frankeallen anderen

FSllen passiert nichtBerechnen Sie den zu ergrden Gewinn/Verlust bei

einem Spiel mit Hilfe einer Zufallsvariablen.

Untersuchen Sie, ob es wahrscheinlicher ist, mit dem prSparierten oder mit 3 P
einem fairen WYrfel einen Pasch zu erzielen. (Passin zweimaligen

Werfen des WYrfelawei Mal die gleiche Zahizu werfen Dabei ist es egal

welche der sechs Zahlen zwei Mal geworfen yiRkgrYnden Sie lhre

Antwort.

Extremalaufgabe: 5P
Auf der Parabetier Form x) = 4! x
soll zwischen den Punkten A auf der x r N

Achse und B auf der-p.chse einPunkt P
aufder Parabegesucht werden, sodass
die FISche des VierecksA®B maximal
wird (O ist der Nullpunkt)Weisen Sie

die Maximaleigenschaft rechnerisch nach.
(Der Punkt P in der Skizze ist nicht die
LSsung.)
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30 1

25 1

20 1

15 1

10 1
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