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Lösung der Aufgabe 1
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E(ro) = -2,179 � 10 -18 J = Eo

c) r1 = ro - 0,035�ro =  0,965 �ro = 5,108�10-11 m

E(r1) = -2,176 � 10 -18 J = E1 �E = E1 - Eo = 3 � 10-21 J

�E ges = NA � �E = 6 � 1026 � 3 � 10-21   =   1,8 � 106  m3
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Lösung der Aufgabe 2 :
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b) P =  A �T4 (Stefan-Bolzmann)
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Lösung der Aufgabe 3 :

a) Affinitätsrichtung ist PP'
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Abbildungsgleichungen x’ = a1x + b1y + c1

y’ = a2x + b2y + c2

Da der Ursprung auf der Affinitätsachse liegt, ist die Abbildung Ursprungsabbildung, d.h. c1 = c2 =
0.

Abbildung des Punktes (0/6) : -4 = 6b1 � b1 = -
2
3

-6 = 6b2 � b2 = -1

Die Gleichungen x = a1x - y  � (a1  - 1) x - y = 0 (Fixpunktbedingung)
2
3

2
3

y = a2x - y a2x - 2y = 0
ergeben beide die Gleichung der Fixpunktgeraden x + 2y = 0, also ist a2 = -1 und 

a1 = .
2
3

Die Abbildungsgleichungen lauten x’ = x - y
2
3

2
3

y’ = - x  - y

Umkehrabbildungen : aus x’ = x - y    und   y’ = - x - y   folgt 
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Einsetzen in die Gleichung des Kreises : ( ' ' ) ( ' ' )3
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Man erhält , also eine Ellipse mit dem Mittelpunkt (0�0) den Halbachsen a =
x y2 2

8 18
1+ = 2 2⋅

und b = .3 2⋅

b) x2y’ + 2xy = 0 (homogene Gleichung)

y’ =  , also −
2y
x

dy
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2

Die Integration ergibt : ln�y� = -2�ln�x�+ c = ln� �+ ln k = ln  also       y = 
1
2x

k
x2

k
x2

y’ =  (inhomogene Gleichung)− −
2 4

2

y
x x

Man erhält als Tabelle für die Steigungen in den Gitternetzpunkten :

y\x 0 1 2 3 4

-3 - 2 2 1.55 1.25

-2 - 0 1 0.88 0.75

-1 - -2 0 0.22 0.25

0 - -4 -1 -0.4 -0.3

1 - -6 -2 -1.1 -0.8

2 - -8 -3 -1.8 -1.3

3 - -10 -4 -2.4 -1.8

Das CAS des TI-89 liefert als Lösung 
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die Funktion mit der Gleichung

y
const

x x
= −2

4

Graph (TI-89) : Richtungsfeld :

Lösung der Aufgabe 4 :

a) Definitionsbereich D = ��{1}

Fixpunkte : z = � z2 - z = z + 1 � z2 - 2z - 1 = 0
z
z
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1
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Lösungen der Gleichung durch quadratisches Ergänzen :
 z2 - 2z + 1 = 2

       (z-1)2 = 2 cis 0�

         z - 1 = also z1 = 2 0cis ° 2 1+
und   z - 1 = also z2 = 2 180cis ° − +2 1

Umkehrfunktion w = 
z
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1
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(z - 1) � w = z + 1
z � w - z   = w + 1
z �(w - 1)  = w + 1

z  = Die Gleichung der Umkehrfunktion hat dieselbe
w
w
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1
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------------- algebraische Form wie die Ausgangsfunktion.

b) Reelle Achse der z-Ebene : z - = 0; Umkehrabbildung eingesetzt :z
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(w + 1) � ( - 1) - ( + 1) � (w - 1) = 0w w
w - w + - 1 - w + - w + 1 = 0w w w w
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            2( - w) = 0w
                - w = 0 Reelle Achse der w-Ebenew

Die reelle Achse ist keine Fixpunktgerade, z.B. wird der Punkt z = 2 auf den Punkt w = 3
abgebildet ? (Es gibt nur zwei Fixpunkte).

Imaginäre Achse der z-Ebene :  z + = 0; Umkehrabbildung eingesetzt :z
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Die positive imaginäre Achse wird also auf den Halbkreis unterhalb der reellen Achse der w-Ebene
abgebildet.
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e) z-Ebene w-Ebene
positive imaginäre Achse Einheits-Halbkreis unter der reellen Achse
reelle Achse reelle Achse
r > 1 r > 1
0 � r < 1 r � -1
-1 � r < 0  -1 < r � 0
r < -1 0 < r < 1

Der Wert z = 1 + i wird auf den Wert w = 1 - 2�i abgebildet.
Der erste Quadrant der z-Ebene wird als auf die unter der reellen Achse der w-Ebene liegende
Halbebene abgebildet, ausgenommen die Werte im Einheitskreis der w-Ebene.

Im

w

Bild von r,  0 � r < 1 Bild von r, r > 1 Re


