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Verwenden Sie bitte fiir jede Aufgabe eine neue Seite.
Dauer: Vier Stunden

Elilfsmitiel: Formeln, Tabellen, Begriffe (DMEK),
Taschenrechner T1-83, Ti-84, T1-84 Pius

Bewertung: Die maximal méglichen Punktzahlen sind bei den Aufgaben angeschrieben.
Fiir die Note 6 ist nicht die volle Punktzahl erforderlich.

1. | 4+5+3=12 Punkte |

Gesucht wird die Funkuonsgleichung einer Polynomfunktion {ganzrationalen
Funktion) 4. Ordoung mit folgenden Eigenschaften:

® Ihr Graph ist symmetrisch bei Spiezelung an der y-Achse.

o Sie bestizt an der Stelle x = 2 eine Nullstelle.

*  [de Steigung der Tangente irn Wendepunkt W (1, 7) betrdgt — |

a) Bestimmen Sie die Funktionsgicichung,
Sollien Sie a) nicht losen konnen, verwenden Sie aly Funktionsgleichung fiir die Aufgaben

T,
by undcj y = §x4-3x2+4.

by Bestimmen Ste Nullstellen, Hoch-, Tief- und Wendepunkte dieser Funktion.
Skizzieren Sie ihren Graphen.

c} Berechnen Sie den Inhalt der Fliche zwischen der Wendetangente im Wendepunkt
mit positiver x-Koordinate, der Kurve und der y-Achse.
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2. | 4+2+3+4=13 Punkte |

Von einer geraden Pyramide mit quadratischer Grundfidache ABCD und Spitze S
kennt man den Eckpunkt A(5, 4, 1) unddie Spitze §(2,1, 13).
Der Eckpunkt C liegt aut der Geraden g durch die Punkte A und P{13,18, -7).

a) Besummen Sie die Koordinaten des Quadratmittelpunktes M.

Falls Sie a) nicht l6sen kinnen, rechnen Sie mit dem Quadraimittelpunkt
ME(G 1Y, = 3) und der Pyramidenspitize S*(10,15,5) weiter.

by Bestimmen Sie die Koordinatengleichung der Ebene g, in der das Quadrat ABCD
liegt.

¢) Bestimmen Sie die Koordinaten der Eckpunkte B, C und D des Quadrates.

d) Der Pyramidenstumpf ABCDEFGH hat Volumen V = 468 (siche Zeichnung
unten). Bestimmen Sie die Koordinaten des Hekpunkts F.
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3. | 1+2+3+1+2=9 Punkte |

Betrachten Sie die Funktion v = f(x) = Inx +In(6 —x)-In5
a} Skizzieren Sie den Graphen der Funktion [ .

b) Zeigen Sie,dass vy = F(x) = o lnx ~(6~-x) 6 -x)-{n5+2)x
eine Stammfunktion von y = f(x) ist.

¢) Berechnen Sie den Inhalt der Fliche zwischen dem Graphen von  f
and der x-Achse im ersten Quadranten (exaktes Resultat).

Fiir die Fortsetzung betrachten Sie die verallgemeinerte Funktion
y = f &) = Inx+nla-x)-In(a-1 fiir a >1

dy Zeigen Sier x, = 1 und x, = a-—| sind Nullstelien der Funktion [, .

¢) Bestimmen Sie den Definitionsbereich der Funktion .

4. | 3+1+1+3+3=11 Punkte |

Betrachien Sie die komplexe Abbildung der Form f(2) = az+b mit a, b € C
a) Der Punkt p = 1-i ist Fixpunkt der Abbildung. Zudem wird der Punkt
oy = 4+3i auf -, = - 3+20 abgebiidet.

Bestimmen Sie aus diesen Angaben « und b,

Falls Sic a) nicht lésen kdnnen, rechnen Sie mit a* = ~i, b* = ~6+6]
und p* = 6 weiter.

b} Welche geometrische Abbildung wird durch  f(z) beschrieben?

¢} Berechnen Sie das Bild w = f(z) der Geraden paraliel zur imaginiren Achse
durch 2.

dy z,, = f{z,) mit 7, = 4+3i definiert eine Folge fir n € IN.

Berechnen Sie z,, z,, 7, und z,. Tragen Sie alle Punkie in der Gauss’schen
Zahlenebene ein. Welche Figur entsieht?

e} Zeigen Sie, dass die Punkte z, bis z. auf einem Kreis liegen.
Geben Sie Kreismittelpunkt, Kreisradius und eine Kreisgleichung an.
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5. | 4+5+4= 13 Punkte |

Eine Schifffahrisgeselischaft bietet 4 unterschiedliche Ausfliige A, B, C und I an.
An einem bestimmtéen Tag wollen 16 Personen einen Ausflug unternehmen.

a) i)  Wie viele Méglichkeiten bestehen, wenn sich jede der 16 Personen fiir einen
der 4 Ausfliige entscheidet?

i)  Wie viele Moglichkeiten gibt es fiir die Teilnehmerzahien an den Ausfliigen A B,
Cund D, wenn sich jede der 16 Personen fiir einen Ausflug entscheiden kann?

b) Berechnen Sic folgende Wahrscheinlichkeiten, wenn alle Personen thre Wahl
zufillig treffen.

1) Niemand wihlt Ausflug A.
i) Alle wihlen den gleichen Ausflug.
it} 3 Personen wihlen Ausflug A, 5 Personen Ausflug B.

¢} Sie sonnen sich am Ufer des Sees und fischen. Sie wissen von einer Untersuchung;
In diesern See sind fast aussschiiesslich Eeli (Flussbarsche) zu fischen.
Die Lange der Eglhi ist normalverteilt. Eine Stichprobe von 300 ausgewachsenen
Egli ergab folgendes Resultat: lhre mittlere Linge betrigt 214 cm mit der Standard-
abweichung 523 cm.
Als Fischer wissen Sie, dass Egli kleiner als 14 cm wieder in den See geworfen
werden miissen. Nur grossere diirfen Sie behalten. Mit welcher Wahrscheinlichkeit
diirfen Sie von 3 gefangenen Egli mindestens einen behalten?

6. | 2+8=10 Punkee |

{ b

Ein Haus mit einem Giebeldach ist doppelt so lang wie breit. Die Dachhéhe x betrigt
drei Achtel der Breite b des Hauses.

a) Die Breite des Hauses sei » = 8 m und die Hohe s = 6m (siche Skizze).
Bestimmen Sie das Volumen des Hauses und den Neigungswinkel ¢ des Daches.

b} Um den Wirmeverlust zu optimieren, ist es sinnvoll, die Oberfliche (alle Seiten-
und Dachfldchen zusammen, ohne die Grundfldche) des Hauses minimal zu wihlen,
Wie miissen dazu Linge, Breite und Hohe des Hauses gewihlt werden, wenn das
Volumen des Hauses 2016 m” betragen soll?

{Der Nachweis des Minimums wird nicht verlangt )
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