Berufsmaturitatsschule Aufnahmepriifung
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

Aufnahmeprifung 2016 BMS gibb
Mathematik

Zeit: 75 Minuten
Hilfsmittel: Schreibzeug, Geodreieck, Zirkel, Lineal, Taschenrechner
Hinweis: Die Aufgaben sind unter Angabe aller Berechnungen und Begriindungen

direkt auf diese Blatter zu I6sen. Achten Sie auf eine saubere Darstellung. Die
Seiten 14-16 stehen Ihnen bei Platzmangel zusatzlich zur Verfligung.
Punkte: Jede der 6 Aufgaben wird mit je 6 Punkten bewertet.

Durch den/die Kandidatln auszufiillen:

Name

Vorname

Nummer

Durch den/die Expertln auszufiillen:

Punkte

Note

Bemerkungen
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Berufsmaturitatsschule
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern

Aufnahmepriifung
Mathematik

Aufgabe 1

Werten Sie den Term an den angegebenen Stellen aus.

la) Term: 3xy® —2(xy )

Stellen: x=1, y=-3

Lésung:

1a)
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Aufnahmepriifung

Berufsmaturitatsschule
Mathematik

Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern

Zerlegen Sie den Term in ein Produkt mit moglichst vielen Faktoren.

1b) 120m’p+110mp—10p

Losung: | 1b)

1c) alow? —1)+20(0w? -1)

Losung: | 1c)

Erreichte Punkte Aufgabe 1:
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Berufsmaturitatsschule
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern

Aufnahmepriifung
Mathematik

Aufgabe 2

Bestimmen Sie die Losungsmenge der Gleichung in der Grundmenge G =R.

2a) x—[2+x-(3x+2(x—4))]=20-x

2b)  12x(x—1)=(6x—1)2x+5)

Losungsmenge:

Lésungsmenge:

2a)

2b)

Marz 2016

Seite 4 von 16




Berufsmaturitatsschule Aufnahmepriifung
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

Welche Zahlen gehoren zur Losungsmenge der folgenden Gleichung in der Grundmenge G = R?

X+5

=0
x+1

2c)  3x(2x-1)

Kreuzen Sie an:
O-5
O-1

|
G

o

OO0
N me

Erreichte Punkte Aufgabe 2:
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Berufsmaturitatsschule Aufnahmepriifung
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

Aufgabe 3

In der gezeichneten Figur sind die Streckenldngen |AB|=6cm, |BC|=3cm und der
Winkel ZABC =60° gegeben. Bestimmen Sie...

3a) ..den Winkel o=ZACD.
3b) ...den Flacheninhalt vom Dreieck ABC.
3c) ..den Inhalt von der blauen Flache.

Runden Sie die Resultate auf 3 Stellen nach dem Komma.
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Lésungen:

3a)

3b)

3c)

Erreichte Punkte Aufgabe 3:
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Berufsmaturitatsschule Aufnahmepriifung
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

Aufgabe 4

Eine Fallschirmspringerin und ein Fallschirmspringer verlieren mit konstanter Geschwindigkeit an

Hohe. Von der Fallschirmspringerin ist der Zusammenhang zwischen der Zeit t (Einheit: s) und der
Hohe h Giber Boden (Einheit: m) im unten stehenden Koordinatensystem dargestellt.

Vom Fallschirmspringer weiss man, dass er zum Zeitpunkt 0 Sekunden auf einer Héhe von 3570 m
Uber Boden ist und nach 850 Sekunden auf dem Boden landet.

4a) Wie viele Meter an Hohe verliert die Fallschirmspringerin pro Sekunde?

4b) Bestimmen Sie grafisch im unten stehenden Koordinatensystem den Zeitpunkt, in welchem die
Fallschirmspringerin und der Fallschirmspringer die gleiche Hohe iber Boden haben.

4c) Stellen Sie fur den Fallschirmspringer eine Formel auf, mit welcher sich aus der Zeit t (Einheit: s)
die Hohe h Gber Boden (Einheit: m) berechnen lasst.

d|
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Berufsmaturitatsschule

Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern

Aufnahmepriifung
Mathematik

Lésungen:

4a)

ab)

4c)

Erreichte Punkte Aufgabe 4:

Marz 2016

Seite 9 von 16




Berufsmaturitatsschule Aufnahmepriifung

Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik
Aufgabe 5
Die abgebildete Meerboje setzt sich aus einer T
Halbkugel, einem Zylinder und einem Kegel =t
zusammen. é’. Halbkugel
Hinweis: Das Volumen einer Kugel mit Radius r ldsst '
sich mit der Formel 47r® bestimmen. E]l
|
o Zylinder
(ap]
5a) Bestimmen Sie das Volumen der abgebildeten {I_
Boje. g
g Kegel
[¥p]
5b) Um welchen Faktor vergréssert sich das :
Volumen, wenn samtliche Langen verdoppelt 1

werden?

5c) Die abgebildete Boje schwimmt senkrecht im spiegelglatten Meer, so dass die Spitze 45 cm
unter der Wasseroberflache liegt. Bestimmen Sie das Volumen des Bojenteils, welcher unter
der Wasseroberflache liegt.
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Berufsmaturitatsschule

Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern

Aufnahmepriifung
Mathematik

Lésungen:

5a)

5b)

5¢)

Erreichte Punkte Aufgabe 5:
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Berufsmaturitatsschule Aufnahmepriifung
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

Aufgabe 6
Ein Grossverteiler verkauft 6 verschiedene Sorten Minischokoladenhasen.

Die Schokoladenhasen der Sorten weiss, braun, schwarz werden in 3er-Schachteln angeboten.
Die Schokoladenhasen der Sorten weiss, braun, schwarz, Nougat, Haselnuss, Kirsch werden in

6er-Schachteln angeboten.
ey

weiss braun  schwarz
3er-Schachtel

;

W“fﬂ‘

itk mp

weiss braun  schwarz Nougat Haselnuss Kirsch

6er-Schachtel

6a) Wie viele Moglichkeiten gibt es, die 3 verschiedenen Schokoladenhasen auf die Facher der
3er-Schachtel zu verteilen?

6b) Wie viele Moglichkeiten gibt es, die 6 verschiedenen Schokoladenhasen auf die Facher der
6er-Schachtel zu verteilen?

6c) Wie viele Moglichkeiten gibt es, die 6 verschiedenen Schokoladenhasen auf die Facher der
6er-Schachtel zu verteilen, wenn der Nougathase nicht im unteren mittleren Fach sein darf?
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Berufsmaturitatsschule

Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern

Aufnahmepriifung
Mathematik

Lésungen:

6a)

6b)

6¢)

Erreichte Punkte Aufgabe 6:
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Berufsmaturitatsschule . Aufnahmepriifung
Lésungen
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

Aufnahmeprifung 2016 BMS gibb
Mathematik

Losungen

Zeit: 75 Minuten

Hilfsmittel: Schreibzeug, Geodreieck, Zirkel, Lineal, Taschenrechner

Hinweis: Die Aufgaben sind unter Angabe aller Berechnungen und Begriindungen
direkt auf diese Blatter zu I6sen. Achten Sie auf eine saubere Darstellung. Die
Seiten 14-16 stehen Ihnen bei Platzmangel zusatzlich zur Verfiigung.

Punkte: Jede der 6 Aufgaben wird mit je 6 Punkten bewertet.

Durch den/die Kandidatln auszufiillen:

Name

Vorname

Nummer

Durch den/die Expertln auszufiillen:

Punkte

Note

Bemerkungen
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Aufnahmepriifung

Berufsmaturitatsschule Loésungen ;
Losungen Mathematik

Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern

Aufgabe 1

Werten Sie den Term an den angegebenen Stellen aus.

la) Term: 3xy® —2(xy) Stellen: x=1, y=-3

Losungsweg:

[

I

|
|\1
NN
©

|
Njo

Il

|
~
w
00

Il

|
w
(o))
(Vo]

343 -20-(3)) =3-3-(-243)-2-3f =24 =2

2

(1P)

Losung: | 1a) —369 (2P)
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Aufnahmepriifung

Berufsmaturitatsschule .
Lésungen
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

Zerlegen Sie den Term in ein Produkt mit moglichst vielen Faktoren.

1b) 120m’°p+110mp—10p

Losungsweg:

120m’p+110mp—10p =10p(12m’ +11m—1)=10p(12m—1)m+1)

Nur eine Zerlegung: (1P)
Vollstandige Zerlegung: (2P)

Lésung: 1b) 10p(12m—1)(m+1) (2P)

1c) alow? —1)+20(ow? —1)

Losungsweg:

alow? —1)+20(0w? —1)=(a+20)ow? —1)=(a+20)3w—1)3w +1)

Nur eine Zerlegung: (1P)
Vollstandige Zerlegung: (2P)

Losung: | 1¢) (a+20)3w—1)3w+1)  (2p)

Erreichte Punkte Aufgabe 1: (6P)
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Berufsmaturitatsschule .

Lésungen

Aufnahmepriifung

Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik
Aufgabe 2
Bestimmen Sie die Losungsmenge der Gleichung in der Grundmenge G =R.
2a) x—[2+x—(3x+2(x—4))]=20—x
Losungsweg:
x—[2+x—(3x+2(x—4))]:20—x
x—[2+x-(3x+2x~-8)]=20-x
x—[2+x-3x-2x+8]=20-x
X—2—-x+3x+2x-8=20—x
5x—-10=20—x
6x =30
x=5
Korrektes Auflosen der Klammern: (1P)
Lésungsmenge: | 23) L= {5 (2P)
2b)  12x(x—1)=(6x—1)2x+5)
Lésungsweg:
12x(x—1)=(6x-1)2x+5)
12x* —12x=12x* +30x—2x-5
12x* —12x=12x* +28x -5
—12x=28x-5
—40x =-5
X==
X=%
Korrektes Ausmultiplizieren: (1P)
Lésungsmenge: | 2b) L= 3 (2P)
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Aufnahmepriifung

Berufsmaturitatsschule Loésungen ;
Losungen Mathematik

Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern

Welche Zahlen gehoren zur Losungsmenge der folgenden Gleichung in der Grundmenge G =R?

X+5
x+1

2c)  3x(2x-1)- 0

Kreuzen Sie an:
X -5
O-1

|
[GI

O & O
N N O

0 Fehlentscheide: (2P)
1 Fehlentscheid: (1P)
2-6 Fehlentscheide: (OP)

Erreichte Punkte Aufgabe 2: (6P)
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Berufsm:dturltatsscf'\ule Lésunzen Aufnahmeprufun.g
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

Aufgabe 3

In der gezeichneten Figur sind die Streckenlangen |AB|=6cm, [BC|=3cm und der

Winkel ZABC =60° gegeben. Bestimmen Sie...

3a) ..den Winkel ¢=ZACD.

3b) ...den Flacheninhalt vom Dreieck ABC.

3c) ..den Inhalt von der blauen Flache.

Losungswege:

3a) ZCAB=180°-90°-60°=30°
Wechselwinkel: ¢ =~ZCAB=30°

1 korrekter Schritt: (1P)
2 korrekte Schritte: (2P)

3b) |AC|=v6"—-3" =+/36-9 =27 ~5.196cm

Fldcheninhalt: A, =1-|AC|-[BC| =127 -3~7.794cm’

1 korrekter Schritt: (1P)
2 korrekte Schritte: (2P)
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Berufsmaturitatsschule . Aufnahmepriifung
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Losungen Mathematik
3c) Ay, =Ag —Auc=n-6"-325-1.427.351.631cm’
%/_/ e
Vorgehen
Korrektes Vorgehen: (1P)
Korrektes Vorgehen und korrekte Berechnung: (2P)
3a) 30° (2P) | 3b) 7.794cm’ (2P)
Lésungen:
3c) 1.631cm’ (2P)
Erreichte Punkte Aufgabe 3: (6P)
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Berufsmaturitatsschule . Aufnahmepriifung

Lésungen
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

Aufgabe 4

Eine Fallschirmspringerin und ein Fallschirmspringer verlieren mit konstanter Geschwindigkeit an

Hohe. Von der Fallschirmspringerin ist der Zusammenhang zwischen der Zeit t (Einheit: s) und der
Hohe h Giber Boden (Einheit: m) im unten stehenden Koordinatensystem dargestellt.

Vom Fallschirmspringer weiss man, dass er zum Zeitpunkt 0 Sekunden auf einer Héhe von 3570 m
Uber Boden ist und nach 850 Sekunden auf dem Boden landet.

4a) Wie viele Meter an Hohe verliert die Fallschirmspringerin pro Sekunde?

4b) Bestimmen Sie grafisch im unten stehenden Koordinatensystem den Zeitpunkt, in welchem die
Fallschirmspringerin und der Fallschirmspringer die gleiche Hohe liber Boden haben.

4c) Stellen Sie fur den Fallschirmspringer eine Formel auf, mit welcher sich aus der Zeit t (Einheit: s)
die Hohe h Gber Boden (Einheit: m) berechnen lasst.

g

3000
2000 -

1000

| I | 1 | I | f | t
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Losungswege:

4a) Aus der Grafik herauslesen:
Hohendifferenz: 3000m

Zeitdifferenz: 600s
Fallgeschwindigkeit:

3000m
600s 5

m|3

Korrektes Vorgehen: (1P)
Korrektes Vorgehen und korrekte Berechnung: (2P)
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Berufsmgturltatsscr'\ule Lésunzen Aufnahmeprufun'g
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

4b)
h
3000 -
2000 -
1000
T T T T T T T T T n
100 200 300 400 500 600 700 800 900
537.5
Korrektes Einzeichnen: (1P)
Korrektes Herauslesen (+30s): (1P)
4c) Starthohe: 3570m
Fallgeschwindigkeit: 35573: =427
Formel: h=3570—-4.2t
Korrekte Starthdhe oder korrekte Fallgeschwindigkeit: (1P)
Korrekte Formel: (2P)
4a) 5™ (2p) | 4b) ~537.55 (+30s) (2P)
Lésungen:
4c) h=3570—-4.2t (2P)
Erreichte Punkte Aufgabe 4: (6P)
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Berufsmaturitatsschule . Aufnahmepriifung

Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Losungen Mathematik
Aufgabe 5
Die abgebildete Meerboje setzt sich aus einer T
Halbkugel, einem Zylinder und einem Kegel <
zusammen. é Halbkugel
Hinweis: Das Volumen einer Kugel mit Radius r ldsst '
sich mit der Formel 47r® bestimmen. E]l
|
o Zylinder
o
5a) Bestimmen Sie das Volumen der abgebildeten lll
Boje. gl
g Kegel
[Fp]
5b) Um welchen Faktor vergrossert sich das :
Volumen, wenn samtliche Langen verdoppelt 1

werden?

5c) Die abgebildete Boje schwimmt senkrecht im spiegelglatten Meer, so dass die Spitze 45 cm
unter der Wasseroberflache liegt. Bestimmen Sie das Volumen des Bojenteils, welcher unter
der Wasseroberflache liegt.

Losungswege:

+V

+ V Drehkegel

Drehzylinder

5a) V.

Boje = VHaI bkugel

=2.7-40° + -40° -30+1-7-40° - 50 ~ 368614 cm’
N —

~134041 ~150796 ~83775

Korrekte Grossen in korrekte Formeln eingesetzt: (1P)
Korrekte Berechnungen: (1P)

5b) Faktor: 8 (1P)
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Berufsm'atuntatsscl'wule Lésungen Aufnahmeprufun.g
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

5c¢) D 40 cm , B
/"

Mit Hilfe des 2. Strahlensatzes:

o4l _lacl _ 4s_r 9
s8] |BD| 50 40 10 40

V=1.7-36"-45~61073cm’

Skizze mit korrekt eingetragenen Grossen: (1P)
Aufstellen einer korrekten Verhaltnisgleichung: (1P)
Korrekte Berechnungen von r und V: (1P)

5a) 368614cm’ (2P) | 5b) 8 (1P)

Losungen:
5c) 61073cm’ (3P)

Erreichte Punkte Aufgabe 5: (6P)
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Berufsmaturitatsschule . Aufnahmepriifung

Lésungen
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern =osungen Mathematik
Aufgabe 6

Ein Grossverteiler verkauft 6 verschiedene Sorten Minischokoladenhasen.
Die Schokoladenhasen der Sorten weiss, braun, schwarz werden in 3er-Schachteln angeboten.
Die Schokoladenhasen der Sorten weiss, braun, schwarz, Nougat, Haselnuss, Kirsch werden in

6er-Schachteln angeboten.
SYY

weiss braun  schwarz
3er-Schachtel

v
>4 g g »
weiss braun schwarz Nougat Haselnuss Kirsch

6a) Wie viele Moglichkeiten gibt es, die 3 verschiedenen Schokoladenhasen auf die Facher der
3er-Schachtel zu verteilen?

;

W‘xﬂ‘

6er-Schachtel

6b) Wie viele Moglichkeiten gibt es, die 6 verschiedenen Schokoladenhasen auf die Facher der
6er-Schachtel zu verteilen?

6c) Wie viele Moglichkeiten gibt es, die 6 verschiedenen Schokoladenhasen auf die Facher der
6er-Schachtel zu verteilen, wenn der Nougathase nicht im unteren mittleren Fach sein darf?
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Berufsmaturitatsschule . Aufnahmepriifung

Lésungen
Gewerblich-Industrielle Berufsschule Bern Mathematik

Losungswege:

6a) Anzahl Moglichkeiten: 3-2:1=6 (1P)
6b) Anzahl Méglichkeiten: 6-5-4-3-2-1=720 (2P)
6¢c) Anzahl Méglichkeiten: 5-5-4-3-2-1=600

oder

Anzahl Méglichkeiten ohne Bedingung: 6-5-4-3-2-1=720
Anzahl Mdéglichkeiten, bei welchen der Nougathase tatsachlich im unteren mittleren Fach ist:
5-4.3-2-1=120

Gesuchte Anzahl Moglichkeiten: 720—120 =600

Korrekte Idee/Strategie: (2P)
Korrekte Berechnungen: (1P)

6a) 6Moglichketien (1P) | 6b) 720Méglichketien (2P)

Lésungen:
6c) 600Mobglichketien (3P)

Erreichte Punkte Aufgabe 6: (6P)
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